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基础结合应用研究

能源领域

高效率硅基-钙钛矿二端叠层太阳能电池方向取得重要进展

中国科大在金属卤化物钙钛矿导锂层稳定锂电池方面取得重要进展

中国科大在调控MOF基单原子Ni催化剂的配位环境优化CO2电还原性能中取得新进展

新材料领域

邻苯二酚功能化聚烯烃

中国科大新型手性无机纳米材料的研制取得新突破

健康领域

中国科大在抗肿瘤超声动力敏化剂领域取得进展

中国科大在窄谱抗菌领域取得进展

基础研究

催化与表界面化学

中国科大用MOF封装催化剂实现均相/多相优势互补

化学理论与机制

中国科大在DNA调控胶体结晶自组装方面取得重要进展
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能源领域

高效率硅基-钙钛矿二端叠层太阳能电池方向取得重要进展

Science 2020, 367,

1097

图1.硅基-钙钛矿二端叠层电池的结构和光伏效率。（A）结构示意；（B）器件
剖面的电子显微图像；（C）光伏曲线；（D）上下两节电池的光谱响应曲线。

中国科大在金属卤化物钙钛矿导锂层稳定锂电池方面取得重要进展

PHI

CHINA

• Nat. Commun.

2020, 11, 1761

图2.金属卤化物钙钛矿框架的锂离子传导特性机理探究。a.锂离子在金属卤化物钙钛矿晶格中的迁移并均匀沉积在基底的示意图。
b.锂离子在金属卤化物钙钛矿MASnCl3晶格中的迁移能垒计算。c.旋涂有金属卤化物钙钛矿薄膜电极的循环伏安曲线。

中国科大在调控MOF基单原子Ni催化剂的配位环境优化CO2电还原性能中取得新进展
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Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 2705–2709

图3.主-客体协同保护策略构筑单原子 Ni 催化剂及其结构特征。
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https://scms.ustc.edu.cn/2020/0306/c2404a414118/page.htm
https://science.sciencemag.org/content/367/6482/1097
https://scms.ustc.edu.cn/2020/0413/c2404a418118/page.htm
https://www.nature.com/articles/s41467-020-15643-9
https://scms.ustc.edu.cn/_s48/2020/0624/c21222a432863/page.psp
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/anie.201914977


2020年第1期（总 第1期）

新材料领域

邻苯二酚功能化聚烯烃

图4

中国科大新型手性无机纳米材料的研制取得新突破

Edward Sargent

Nat. Nanotechnol. 2020, 15, 192-197

图5.一维纳米棒的位点选择性磁化。（a-c）异质成核生长与两种材料间接触角的
关系总结。（d）“双缓冲层”策略实现磁性组分在纳米棒端点的选择性生长。
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Angew. Chem. Int. Ed. Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 7953 – 7959

https://scms.ustc.edu.cn/2020/0221/c2404a413608/page.htm
https://www.nature.com/articles/s41565-019-0606-8
https://scms.ustc.edu.cn/_s48/2020/0624/c21222a432862/page.psp
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/anie.202000848
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健康领域

中国科大在抗肿瘤超声动力敏化剂领域取得进展

The

Journal of Physical Chemistry Letters J. Phys.

Chem. Lett. 2020, 11, 1228–1238 图6.压电材料在外加超声激活下产生活性氧物质的示意图。

中国科大在窄谱抗菌领域取得进展
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The Journal of Physical Chemistry Letters J. Phys.

Chem. Lett. 2020, 11, 2788–2796

图7.（上）光动力纳米球（PNS）在光照下原位生成活性氧物质
（ROS）。（中和底）带负电荷纳米球选择性吸附到（中）球细
菌表面、而不吸附到（底）杆菌表面。如果这些纳米球具有光动

力效应，它们在光照下可高效清除球菌、却不干扰杆菌。
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https://scms.ustc.edu.cn/2020/0622/c2404a432416/page.htm
https://dx.doi.org/10.1021/acs.jpclett.9b03769
https://scms.ustc.edu.cn/2020/0325/c2404a416865/page.htm
https://dx.doi.org/10.1021/acs.jpclett.0c00287
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催化与表界面化学

中国科大用MOF封装催化剂实现均相/多相优势互补
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National Science Review 2020, 7, 37–45

图8.MOF中空胶囊型催化剂的合成及选择性催化示意图。

中国科大在DNA调控胶体结晶自组装方面取得重要进展
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PNAS, 2020, 117, 5617-5623

图9.（A）DNA链替换调控的温度不变的、时间依赖的相互作用体系；
（B）能量不变的热退火体系。
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化学理论与机制

https://scms.ustc.edu.cn/_s48/2020/0624/c21222a432864/page.psp
https://scms.ustc.edu.cn/_s48/2020/0624/c21222a432865/page.psp
https://www.pnas.org/content/early/2020/03/03/1917941117
https://doi.org/10.1093/nsr/nwz147

